


Katedra Geodezji Satelitarnej
| Nawigacji

Barttomiej Oszczak, Krzysztof Serzysko

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Algorytm SIRF dekoder 1 jego
wykorzystanie w systemie ASG-EUPQOS

WWW. kQSl n. D I ©O0szczak Bartlomiej



http://www.kgsin.pl/

223

=
\ SATELIT4 ™
o M"’(},

)

SIRF Technology Holdings, Inc.(USA)

Firma SIiRF jest producentem chipow GPS oraz zintegrowanych systemoéw
elektronicznych (SoC - System on Chip). Zamuje sie takze tworzeniem
oprogramowania.

W 1996 r urzgdzenie SIRF star |

Moduty GPS produkowane przez firme znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach,
miedzy innymi w nawigacjach samochodowych, telefonach komoérkowych, komputerach
typu Pocket PC, recznych odbiornikach GPS do celow GIS oraz do celéw
nawigacyjnych.

W 2007 roku 90% odbiornikdw GPS wyposazonych jest w chipset SiRF
W 2009 roku fuzja z CSR (producentem chipéw Bluetooth oraz Wi-Fi)
2009 r. premiera chipsetu SiRF Star IV

2011 strategia rozwoju (BTLE, WiFi P2P, SIRF Star V DIL))

2012 Krypton —nowy chipset
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mm Smart Feature Ultra Low Cost ===B|uetooth ===GPS Wi-Fi

Source: iSuppli, CSR 2010
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CSR Handset connectivity platform
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Innovation in both Bluetooth and Wi-Fi requires solution flexibility

Y

CSR9800
Family

BT+Wi-Fi combo

-
X

SiRFstarV

Indoor Navigation
engine

\Connectivity Y.

Customer Sampling Q3 2012

Connectivity and
Location Platform.

Full BT+Wi-Fi
connectivity.

Full GNSS and Indoor
location.

NFC support.

Low cost PCB capable.

Backed by CSR
Synergy Software.

csr
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SIRF w odbiorniku GNSS... hmm, ale jak sie tam dostaé?!”
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SIRF w odbiorniku GNSS... hmm, ale jak sie tam dostac¢?!”
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Podczas badan nad SiRF (2010)... w miedzyczasie powstaty
3 punktowane artykuly niezwigzane bezposrednio z SiRF
bazujgce na poznawanej platformie jezykowo-sprzetowej:

EVK2 block diagram

Artykut 1. — Kontroler sterujgcy
pracg i konfiguracja, zdalng i
bezposrednia,
dwuczestotliwosciowego
odbiornika GNSS (m. RTK,
statyczna, DGPS iin.)

Artykut 2. —Zdalny rejestrator FTP sentenc;i
NMEA odbiornika GNSS

Artykut 3 —Precyzyjny o
(zdalny) monitoring pojazdéw el
W czasie rzeczywistym.
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Format SiRF Binary:

jest binarnym formatem danych stworzonym przez firme SIRF/CSR do zastosowania w ich autorskich
modutach GNSS takich jak SiRFstar.

Okresla sposéb w jaki sformatowane sg informacje przekazywane przez odbiornik do uzytkownika:
szczegotowo nakredlono binarng strukture ramki oraz opisano informacje zawarte w wiadomosciach
wyjsciowych, wejsciowych.

Zdefiniowanych jest okoto 48 typow wiadomosci wejsciowych oraz okoto 50 wiadomosci wyjsciowych.

Format posiada takze szereg cech usprawniajgcych dziatanie oraz bity nadliczbowe umozliwiajgce kontrole
poprawnosci i spéjnosci danych.

Wiadomosci w formacie SiRF przesytane sg w postaci ramek. Kazda ramka, zawierajgca wiadomosc
wejsciowg czy wyjsciowg, zbudowana jest w ten sam sposob. Ponizej przedstawiono strukture ramki.
Przyktadowe dane prezentowane sg w liczbach szesnastkowych.

STRUKTURA RAMKI WIADOMOSCI SIRF BINARY FORMAT

sekwencja dtugosc bloku suma kontrolna sekwencja
blok danych . .. .
startowa danych wiadomosci koncowa

07064d01e=e734c040001 727200240861 35080£7 LOkL3
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TWORZENIE APLIKACJI SIRF DEKODER

*Narzedzie obliczania sum kontrolnych—
umozliwia sprawdzenie poprawnosci
wiadomosci,

*Wbudowany konwerter jednostek — obliczanie
,,W locie” wartosci dziesigtnych zakodowanych
danych,

«Kolorowanie wzoréw — ulatwia odnajdowanie
poczatkow | koncow ramek, ktore zawsze
0znaczane sg tymi samymi znakami.

www.Kgsin.pl
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Budowanie algorytmu SiRF dekoder
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import GPS
class serialStdout:
def __init__(self, desc):
self.desc = desc
self.term = "\r’

def write (self, s):
SER.send(self.desc *+ s.rstrip() + self.term)

SER.set_speed(115200°, "8N1')
sys.stdout = serialStdOut("")
sys.stderr = serialStdOut(“stderr:
print "stdout initialized"
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SIRF Dekoder

IZ \‘ SIRF‘ sirf| SiRFDecode3 \ SIRF logs | wszystkie wiadomosci

Location: |sirfmes.srf

Places ‘ Name < |Size |Modified |
“\ Search B sirfmes.srf 1,1 MB 2011-05-24

@ Recently Used sirfmes.ixt
= Eliza

[= Desktop

« Dysk lokalny (C:)

# Nowy (D:)

& Stacja dyskow DVD...

2,5MB 2011-05-24

c:\SIRF\sif\SiRFDecode3\SiRF logs\wszystkie wiadomosci
\sirfmes.srf
SiRF Binary Format

Znalezione wiadomosci: 2(252) | 4(252) | 7(252) | 8(249) | 9
(252) | 13(11) | 27(252) | 28(2547) | 30(2251) | 41(252) | 56
(42) | 225(7016) | 255(2049) |

Otworz ‘ Anuluj ‘
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# sirfDecode3

Plik
Wiadomosc 28 | Wiadomosc 30 ‘ Wiadomosc 41 | Wiadomosc 4 | Wiadomosc 2 |Wiadomosc 9 |Wiadomosc 7 ] Wiadomosc 27 ] Wiadomosc 13]
Lp |Channel |Time Tag [ms] |Satellite ID | GPS Software Time [s] | Pseudorange [m] Carril @ Eksport e — eS| lrrack [ms] |C/NO 1 [dB-Hz] |C/NO 2 [dB-Hz] |C/NO 3 [dB-Hz] | C/NO 4 [dB-Hz] j
/ Wybierz wiadomosci do wyeksportowania.
2 1 2 28 396367.0361874230 32077514.7970475405; 1864 Format: csv ; 35 35 34 34
3 2 2 27 396367.0361874230 33190600.9227671735:1799 DW dom S¢ 2 [ Wiadomosc 28 41 41 40 40
4 3 2 9 396367.0361874230  34425237.8860207126) 1773 U Wiadomosca o oo 35 35 35 35
5 4 2 8 396367.0361874230  33595603.2911333963 1897 Wiadomoéci 7 O Wiadomods 41 38 38 38 38
6 i5 2 18 306367.0361874230 | 34915164.9085887894 1314 s ""10'“"0?8 O Wiadomose 56 31 31 31 31
7 0 2 15 396368.0362488233 31890119.9063283764 1817 - Wiadomo?(f o [] Wiadomosc 225 39 39 39 39
8 1 2 28 396368.0362488233 32096159.6010902487 1864 - W?adomos);(f 13 Wiadomosc 255 35 34 34 34
[ Wiadomosc 27
9 2 2 27 396368.0362488233 33208600.6400487497: 1799} 41 41 40 40
10 3 2 9 396368.0362488233  34442970.0976889059 1773 Eouio || A} 35 35 35 35
11 4 2 8 396368.0362488233 33614583.3067968711 | 1897 5o 07usTZo0 U SoToT— 38 38 38 38
12 5 2 18 396368.0362488233 34933267.6565234363 | 18101.6230468750 0 30000 31 31 31 31
13 10 2 15 396369.0363102847 31908298.482989/54518177.4570312500 0 30000 39 39 38 38
14 1 2 28 396369.0363102847  32114804.4436914697 ; 18643.6992187500 0 30000 35 35 35 35
15 2 2 27 396369.0363102847 | 33226600.3774834909: 17998.6171875000 0 30000 41 41 41 40
16 3 2 9 396369.0363102847  34460702.3189080656:17731.1113281250 0 30000 35 35 35 35
17 4 2 8 396369.0363102847 33633563.3321778998 18978.8554687500 0 30000 38 38 38 38
18 5 2 18 396369.0363102847 34951370.4878726006: 18101.6816406250 0 30000 31 31 31 31
19 i6 2 5 396369.0363102847 36086240.812330327919148.0664062500 0 440 0 0 0 0
20 :0 2 15 396370.0363717462 31926477.1274107583:18177.5097656250 0 30000 38 38 38 38
21 i1 2 28 396370.0363717462 32133449.2246510237: 18643.6777343750 0 30000 35 35 35 35
22 12 2 27 396370.0363717462 33244600.0576400571117998.5507812500 0 30000 34 34 34 34
23 3 2 9 396370.0363717462 34478434.4579637572 1 17731.0468750000 0 30000 35 35 35 35
24 4 2 8 396370.0363717462 33652543.3098631948 | 18978.7949218750 0 30000 38 38 38 38
25 i5 2 18 396370.0363717462 34969473.3944941834 | 18101.7539062500 0 30000 36 36 36 36
26 6 2 5 396370.0363717462 36105389.5439/59940 19147.8496093750 0 1440 7 7 7 7
27 0 2 15 396371.0364332076 | 31944655.8891644329:18177.6171875000 0 30000 38 38 38 38
28 i1 2 28 396371.0364332076  32152094.1826061532  18643.8671875000 0 30000 36 36 35 35
29 12 2 27 396371.0364332076  33262599.8620463088  17998.6503906250 0 30000 35 35 35 35 -
A | 0|
|Wsci rozkodowan z pliku c:\SIRF\sirf\SiRFDecode3\SiRF logs\wszystkie wiadomosci\sirfmes.srf

8] Microsoft ... |

T SiiDecod... | NEport ]
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI:

- Bardzo mato zrédet i dokumentacji.

-algorytm rozbudowany modutowo, ktory dekoduje i eksportuje wszystkie
wiadomosci w formacie SiRF binary/*.txt

-Algorytm SiRF dekoder moze dziataé w odbiorniku GNSS jak i na dowolnej
platformie (PC,MAC,PDA).

-rozkodowano wszystkie odmiany formatéw SiRF binary,
-aktualnie trwaja testy réznych algorytmow z naszym modutem.
-wszystkie typy wiadomosci sg zdekodowane.

-nie znalezliSmy zadnego polskiego artykutu przez Google dotyczacych
protokotu/formatu SiRF.
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Dziekuje za uwage. Zycze smacznego!
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